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Schulinterner Lehrplan Mathematik GK Q2

Da es sich um eine neue, nicht evaluierte, praktische Umsetzung der neuen Kernlehrplane handelt, gelten die folgenden Angaben nur unter Vorbehalt.
Die Reihenfolge der einzelnen Unterrichtsvorhaben wird von den Jahrgangsstufenteams abgesprochen. Die jeweiligen Vorgaben fir das Zentralabitur
sind zusatzlich zu beachten. Hinweise zur Leistungsbewertung entnehmen Sie bitte dem entsprechenden Dokument auf unserer Schulhomepage.
Diese Ausfiihrungen geben lediglich einen Uberblick. Es gibt Gestaltungsfreirdume, so dass auch weitere Themen fakultativ behandelt werden
konnen. Der angegebene Zeitbedarf ist nur als Orientierung gedacht.

Unterrichts- zentrale Kompetenz Thema Inhaltsfeld inhaltlicher Schwerpunkt Zeitbedarf
vorhaben (ungefahr)
uvi* Problemldsen Lineare Algebra als Schliissel zur Analytische Darstellung und 9 Std.
Werkzeuge Lésung von geometrischen Problemen Geometrie und Untersuchung geometrischer
nutzen (Q-GK-G2) Lineare Algebra (G) Objekte (Ebenen)
Lineare Gleichungssysteme
uvil* Argumentieren  Eine Sache der Logik und der Analytische Lagebeziehungen 6 Std.
Kommunizieren Begriffe: Untersuchung von Geometrie und
Lagebeziehungen (Q-GK-G3) Lineare Algebra (G)
uvii* Problemldsen R&ume vermessen — mit dem Analytische Skalarprodukt 9 Std.
Skalarprodukt Polygone und Polyeder Geometrie und
untersuchen (Q-GK-G4) Lineare Algebra (G)
uviv Modellieren Von stochastischen Modellen, Stochastik (S) Kenngroéflien von 6 Std.
ZufallsgréBen, Wahrscheinlichkeits-
Wahrscheinlichkeitsverteilungen und verteilungen
ihren Kenngré3en (Q-GK-S1)
uvyv Modellieren Treffer oder nicht? — Stochastik (S) Binomialverteilung 9 Std.
Werkzeuge Bernoulliexperimente und
nutzen Binomialverteilung (Q-GK-S2)
uv vi Modellieren Modellieren mit Binomialverteilungen  Stochastik (S) Binomialverteilung 9 Std.

Argumentieren

(Q-GK-S3)



uv vii * Modellieren

* Argumentieren GK-S4)

* kann schon in der Q1 behandelt werden

Von Ubergéngen und Prozessen (Q-

Q1 Grundkurse
Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl

Q2-1 Q-GK-G2 9)

Q2-Il Q-GK-G3 (6)
Q2-1l Q-GK-G4 9)
Q2-1lv Q-GK-S1 6

Q2-v Q-GK-S2 9

Q2-Vi Q-GK-S3 9
Q2-vil Q-GK-S4 9

Summe: 33 (57)

Stochastik (S)

Stochastische Prozesse

9 Std.



Q-Phase Grundkurs Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Thema: Lineare Algebra als Schliissel zur Lésung von geometrischen Problemen (Q-GK-G2)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler
* stellen Ebenen in Parameterform dar
* untersuchen Lagebeziehungen [...] zwischen Geraden und Ebenen
* berechnen Schnittpunkte von Geraden sowie DurchstoR3punkte von
Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext
* stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar
* beschreiben den Gaul3-Algorithmus als Lésungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme
* interpretieren die L6sungsmenge von linearen Gleichungssystemen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Problemlésen
Die Schiilerinnen und Schiiler

* wabhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen
(Erkunden)

* entwickeln Ideen fir mogliche Loésungswege (Lbsen)

* wahlen Werkzeuge aus, die den Losungsweg unterstutzen (Lésen)

* nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...]
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlckfihren auf Bekanntes, Zerlegen
in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, [...]) (Lésen)

* fuhren einen Losungsplan zielgerichtet aus (L6sen)

* vergleichen verschiedene Losungswege bezlglich Unterschieden und
Gemeinsamkeiten (Reflektieren)

* beurteilen und optimieren Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und
Effizienz (Reflektieren)

* analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern (Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler
* verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen

Wenn geniigend Zeit zur Verfiigung steht, kébnnen durch Einschrdnkung des
Definitionsbereichs Parallelogramme und Dreiecke beschrieben und auch
anspruchsvollere Modellierungsaufgaben gestellt werden, die dber die
Kompetenzerwartungen des KLP hinausgehen.

In diesem Unterrichtsvorhaben werden Problemlésekompetenzen erworben,
indem sich heuristische Strategien bewusst gemacht werden (eine planerische
Skizze anfertigen, die gegebenen geometrischen Objekte abstrakt beschreiben,
geometrische Hilfsobjekte einfiihren, bekannte Verfahren zielgerichtet einsetzen
und in komplexeren Ablaufen kombinieren und unterschiedliche Ldsungswege
kriteriengestutzt vergleichen).

Punktproben sowie die Berechnung von Spurgeraden in den Grundebenen und
von Schnittpunkten mit den Koordinatenachsen fiilhren zunachst noch zu
einfachen Gleichungssystemen. Die Achsenabschnitte erlauben eine Darstellung
in einem rdumlichen Koordinatensystem.

Die Untersuchung von Schattenwirfen eines Mastes auf eine Dachflache z. B.
motiviert eine Fortfihrung der systematischen Auseinandersetzung (Q-GK-A2) mit
linearen Gleichungssystemen, mit der Matrix-Vektor-Schreibweise und mit dem
Gauld-Verfahren.

Die Lésungsmengen werden mit dem GTR bestimmt, zentrale
Werkzeugkompetenz in diesem Unterrichtsvorhaben ist die Interpretation des
angezeigten Ldsungsvektors bzw. der reduzierten Matrix. Die Vernetzung der
geometrischen Vorstellung (Lagebeziehung) und der algebraischen
Formalisierung sollte stets deutlich werden.




Thema: Eine Sache der Logik und der Begriffe: Untersuchung von Lagebeziehungen (Q-GK-G3)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler
* untersuchen Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden [...]

Prozessbezogene Kompetenzen:
Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

* prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlcksichtigung der logischen Struktur (Vermuten)

* stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Ober- / Unterbegriff)
(Begriinden)

* nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente flr Begriindungen (Begriinden)

* berlcksichtigen vermehrt logische Strukturen (notwendige /
hinreichende Bedingung, Folgerungen / Aquivalenz, Und- / Oder-
VerknUpfungen, Negation, All- und Existenzaussagen) (Begriinden)

* Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
verallgemeinert werden konnen (Beurteilen)

Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiiler
* erlautern mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhangen (Rezipieren)
* verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang (Produzieren)
* wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
(Produzieren)
* erstellen Ausarbeitungen und prasentieren sie (Produzieren)
* vergleichen und beurteilen ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat (Diskutieren)

Der Fokus der Untersuchung von Lagebeziehungen liegt auf dem
logischen Aspekt einer vollstandigen Klassifizierung sowie einer prazisen
Begriffsbildung (z. B. Trennung der Begriffe ,parallel”, ,echt parallel,
Jidentisch®). Flussdiagramme und Tabellen sind ein geeignetes Mittel,
solche Algorithmen darzustellen. Es werden mdglichst selbststandig
solche Darstellungen entwickelt, die auf Lernplakaten dokumentiert,
prasentiert, verglichen und hinsichtlich ihrer Brauchbarkeit beurteilt
werden kdnnen. In diesem Teil des Unterrichtsvorhabens sollen nicht nur
logische Strukturen reflektiert, sondern auch Unterrichtsformen gewahlt
werden, bei denen Kommunikationsprozesse im Team unter Verwendung
der Fachsprache angeregt werden. Eine analoge Bearbeitung der in Q-
GK-G2 erarbeiteten Beziehungen zwischen Geraden und Ebenen bietet
sich an.

Als Kontext kann dazu die Modellierung von Flugbahnen
(Kondensstreifen) aus Q-GK-G1 wieder aufgegriffen werden. Dabei wird
evtl. die Frage des Abstandes zwischen Flugobjekten relevant. Bei
gentigend zur Verfligung stehender Zeit oder binnendifferenziert kénnte
(iber den Kernlehrplan hinausgehend) das Abstandsminimum numerisch,
grafisch oder algebraisch mit den Verfahren der Analysis ermittelt werden.
Begrifflich davon abgegrenzt wird der Abstand zwischen den Flugbahnen.
Dies motiviert die Beschéftigung mit orthogonalen Hilfsgeraden (Q-GK-
G4).




Thema: Raume vermessen — mit dem Skalarprodukt Polygone und Polyeder untersuchen (Q-GK-G4)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

* deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es

* untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und
Situationen im Raum (Orthogonalitat, Winkel- und Langenberech-
nung)

Prozessbezogene Kompetenzen:

Problemlésen
Die Schiilerinnen und Schiiler

* erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische
Probleme (Erkunden)

* analysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)

* entwickeln Ideen fur mogliche Loésungswege (Lbsen)

* nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...] Darstel-
lungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, In-
varianten finden, Zurtckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprob-
leme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, [...])
(Lésen)

* wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur Prob-
lemlésung aus (Lésen)

* beurteilen und optimieren Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und
Effizienz (Reflektieren)

Das Skalarprodukt wird zunachst als Indikator fir Orthogonalitat aus einer
Anwendung des Satzes von Pythagoras entwickelt. Durch eine Zerlegung
in parallele und orthogonale Komponenten wird der geometrische Aspekt
der Projektion betont. Dies wird zur Einfihrung des Winkels Uber den
Kosinus genutzt (alternativ zu einer Herleitung aus dem Kosinussatz).

Eine weitere Bedeutung des Skalarproduktes kann mit den gleichen
Uberlegungen am Beispiel der physikalischen Arbeit erschlossen werden.

Bei hinreichend zur Verfiigung stehender Zeit kann in Anwendungskon-
texten (z. B. Vorbeiflug eines Flugzeugs an einem Hindernis unter Einhal-
tung eines Sicherheitsabstandes, vgl. Q-GK-G3) entdeckt werden, wie
der Abstand eines Punktes von einer Geraden u. a. als Streckenldnge
liber die Bestimmung eines Lotfullpunktes ermittelt werden kann. Bei
dieser Problemstellung sollten unterschiedliche Lésungswege zugelassen
und verglichen werden.

Tetraeder, Pyramiden, Warfel, Prismen und Oktaeder bieten vielfaltige
Anlasse fur (im Sinne des Problemlésens offen angelegte) exemplarische
geometrische Untersuchungen und koénnen auf reale Objekte (z. B.
Gebaude) bezogen werden.

Dabei kann z. B. der Nachweis von Dreiecks- bzw. Viereckstypen
(ankniipfend an das Thema E-G2) wieder aufgenommen werden.

Wo mdglich, werden auch elementargeometrische Losungswege als Al-
ternative aufgezeigt.




Q-Phase Grundkurs Stochastik (S)

S1)

Thema: Von stochastischen Modellen, Zufallsgré3en, Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren Kenngré3en (Q-GK-

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

* untersuchen Lage- und Streumale von Stichproben

* erlautern den Begriff der ZufallsgréRe an geeigneten Beispielen
bestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von
Zufallsgrofen und treffen damit prognostische Aussagen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schiilerinnen und Schliler

* treffen Annahmen und nehmen begrundet Vereinfachungen einer
realen Situation vor (Strukturieren)

* erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)

* beziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Vali-
dieren)

Anhand verschiedener Gliicksspiele wird zunachst der Begriff der Zufalls-
grofle und der zugehdrigen Wahrscheinlichkeitsverteilung (als Zuordnung
von Wahrscheinlichkeiten zu den méglichen Werten, die die Zufallsgréflie
annimmt) zur Beschreibung von Zufallsexperimenten eingefiihrt.

Analog zur Betrachtung des Mittelwertes bei empirischen Hau-
figkeitsverteilungen wird der Erwartungswert einer ZufallsgréRe definiert.
Das Grundverstandnis von Streumallen wird durch Ruckgriff auf die Er-
fahrungen der Schilerinnen und Schiler mit Boxplots in der Sekun-
darstufe | reaktiviert.

Uber eingéngige Beispiele von Verteilungen mit gleichem Mittelwert aber
unterschiedlicher Streuung wird die Definition der Standardabweichung
als mittlere quadratische Abweichung im Zusammenhang mit
Wabhrscheinlichkeitsverteilungen motiviert; anhand gezielter Veranderun-
gen der Verteilung werden die Auswirkungen auf deren Kenngréf3en un-
tersucht und interpretiert.

AnschlieBend werden diese GroRen zum Vergleich von Wahrschein-
lichkeitsverteilungen und zu einfachen Risikoabschatzungen genutzt.




Thema: Treffer oder nicht? — Bernoulli-Experimente und Binomialverteilungen (Q-GK-S2)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

* verwenden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufalls-
experimente

* erklaren die Binomialverteilung im Kontext und berechnen damit
Wahrscheinlichkeiten

* beschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf Binomi-
alverteilungen und ihre graphische Darstellung

* bestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von
Zufallsgrofen [...]

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler
* treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer
realen Situation vor (Strukturieren)
* erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
* beziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Vali-
dieren)

Der Schwerpunkt bei der Betrachtung von Binomialverteilungen soll auf
der Modellierung stochastischer Situationen liegen. Dabei werden
zunachst Bernoulliketten in realen Kontexten oder in Spielsituationen be-
trachtet.

Durch Vergleich mit dem ,Ziehen ohne Zurlcklegen® wird geklart, dass
die Anwendung des Modells ,Bernoullikette’ eine bestimmte Realsituation
voraussetzt, d. h. dass die Treffer von Stufe zu Stufe unabhéangig
voneinander mit konstanter Wahrscheinlichkeit erfolgen.

Zur formalen Herleitung der Binomialverteilung bieten sich das Galton-
brett bzw. seine Simulation und die Betrachtung von Multiple-Choice-
Tests an.

Eine Visualisierung der Verteilung sowie des Einflusses von Stichprobe-
numfang n und Trefferwahrscheinlichkeit p erfolgt dabei durch die
graphische Darstellung der Verteilung als Histogramm unter Nutzung des
GTR.

Wahrend sich die Berechnung des Erwartungswertes erschlie3t, kann die
Formel fir die Standardabweichung fir ein zweistufiges Bernoulliexperi-
ment plausibel gemacht werden. Auf eine allgemeingultige Herleitung
wird verzichtet.

Durch Erkunden wird festgestellt, dass unabhangig von nund p ca. 68%
der Ergebnisse in der 10 -Umgebung des Erwartungswertes liegen.




Thema: Modellieren mit Binomialverteilungen (Q-GK-S3)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

* nutzen Binomialverteilungen und ihre Kenngrdf3en zur Lésung von
Problemstellungen

* schlieBen anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus einem
Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiiler
* treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer
realen Situation vor (Strukturieren)
* erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
* beziehen die erarbeitete Loésung wieder auf die Sachsituation (Vali-
dieren)
* beurteilen die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fiir die
Fragestellung (Validieren)
* reflektieren die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen An-
nahmen (Validieren)

Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler
* stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Begriinden)
* nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente fur Begriindungen (Begriinden)
* verknUpfen Argumente zu Argumentationsketten (Begriinden)

In verschiedenen Sachkontexten wird zunachst die Mdglichkeit einer

Modellierung der Realsituation mithilfe der Binomialverteilung Gberprift.

Die Grenzen des Modellierungsprozesses werden aufgezeigt und be-

grindet. In diesem Zusammenhang werden geklart:

- die Beschreibung des Sachkontextes durch ein Zufallsexperiment

- die Interpretation des Zufallsexperiments als Bernoullikette

- die Definition der zu betrachtenden Zufallsgroflie

- die Unabhangigkeit der Ergebnisse

- die Benennung von Stichprobenumfang n und Trefferwahrschein-
lichkeit p

Dies erfolgt in unterschiedlichsten Realkontexten, deren Bearbeitung auf
vielfaltigen Zeitungsartikeln basieren kann. Auch Beispiele der Model-
lumkehrung werden betrachtet (,Von der Verteilung zur Realsituation®).

Prufverfahren mit vorgegebenen Entscheidungsregeln bieten einen
besonderen Anlass, um von einer (ein- oder mehrstufigen) Stichprobe-
nentnahme aus einer Lieferung auf nicht bekannte Parameter in der
Grundgesamtheit zu schliefl3en.

Wenn geniigend Unterrichtszeit zur Verfiigung steht, kbnnen im Rahmen
der beurteilenden Statistik vertiefend (und liber den Kernlehrplan hinaus-
gehend) Produzenten- und Abnehmerrisiken bestimmt werden.

Hinweis: Eine Stichprobenentnahme kann auch auf dem GTR simuliert
werden.




Thema: Von Ubergéngen und Prozessen (G-GK-S4)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

* beschreiben stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren
und stochastischen Ubergangsmatrizen

* verwenden die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastisch-
er Prozesse (Vorhersage nachfolgender Zustande, numerisches Bes-
timmen sich stabilisierender Zustande)

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren
Die Schulerinnen und Schiiler
* erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit
Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
* (Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
Modelle (Mathematisieren)
* erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
* beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Vali-
dieren)

Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler
* prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berucksichtigung der logischen Struktur (Vermuten)
* nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente fir Begriindungen (Begriinden)
* stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Begriinden)
* Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemein-
ert werden kénnen (Beurteilen)

Hinweis:

Die Behandlung stochastischer Prozesse sollte genutzt werden, um zen-
trale Begriffe aus Stochastik (Wahrscheinlichkeit, relative Haufigkeit) und
Analysis (Grenzwert) mit Begriffen und Methoden der Linearen Algebra
(Vektor, Matrix, lineare Gleichungssysteme) zu vernetzen. Schiilerinnen
und Schiiler modellieren dabei in der Realitdt komplexe Prozesse, deren
langfristige zeitliche Entwicklung untersucht und als Grundlage fiir
Entscheidungen und Malinahmen genutzt werden kann.

Der Auftrag an Schulerinnen und Schdler, einen stochastischen Prozess
graphisch darzustellen, fuhrt in der Regel zur Erstellung eines Baumdia-
gramms, dessen erste Stufe den Ausgangszustand beschreibt. Im
Zusammenhang mit der Interpretation der Pfadregeln als Gleichungssys-
tem kénnen sie daraus die Matrix-Vektor-Darstellung des Prozesses en-
twickeln.

Untersuchungen in unterschiedlichen realen Kontexten fiihren zur En-
twicklung von Begriffen zur Beschreibung von Eigenschaften stochastis-
cher Prozesse (Potenzen der Ubergangsmatrix, Grenzmatrix, stabile
Verteilung). Hier bietet sich eine Vernetzung mit der Linearen Algebra
hinsichtlich der Betrachtung linearer Gleichungssysteme und ihrer L6-
sungsmengen an.




»20ft-Skills“ werden im Fach Mathematik fortlaufend in allen Jahrgangsstufen geférdert. Hierzu zahlen insbesondere folgende prozessbezogene Kompetenzen:

* Schulung der Problemlésekompetenz und damit verbundene Verbesserung der Frustrationstoleranz. Bei einem Problem/einer unbekannten Aufgaben wird mit
heuristischen Methoden versucht diese zu I6sen und zu bewaltigen.

Arbeit mit Werkzeugen. Die Nutzung von z.B. Geodreieck und Zirkel schult das saubere und korrekte Arbeiten. Aber auch die Grundlagen des Arbeitens mit dem
Taschenrechner, Tabellenkalkulationsprogrammen und dynamischen Geometriesoftware werden erlernt.

Kommunikationskompetenz: Die SuS lernen sich miteinander auszutauschen, gemeinsam Aufgaben zu bewaltigen, leistungsschwachere SuS zu unterstitzen

und Inhalte mit den entsprechenden Fachbegriffen zu erklaren. Die Prasentationskompetenz wird in vielfaltiger Weise mit Hilfe verschiedenster Prasentationsme-
dien (iPad, PPP, Folie, Tafel, Plakat, ...) geschult.

* Aufgaben/Problemstellungen aus dem Alltag werden auf mathematische Modelle lbertragen, um sie so zu l6sen.
Das Arbeiten im Mathematikunterricht erzieht die SuS zu sauberem, organisiertem und korrektem Arbeiten, zur Beachtung von Vorgaben und Regeln.
Wahrend des Lernprozesses lernen die SuS den Umgang mit eigenen Fehlern und mit Fehlern anderer.

Der Mathematikunterricht schult das funktionale Denken, insbesondere das Erkennen von Zusammenhangen und wie sich einzelne Aspekte gegenseitig beeinflus-
sen.

Die SuS lernen ein Thema zu hinterfragen, durch streng logisches Schlussfolgern Verstéandnis zu schaffen und weiter nachzudenken bzw. nachzuforschen.

Hervorhebung besonderer Bereiche:




