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Leistungsbewertung im Fach Biologie

1.1 Allgemeine Grundsatze

Die Leistungsbeurteilung im Fach Biologie in der Sekundarstufe Il bezieht sich auf
konzeptbezogene Kompetenzen (Umgang mit Fachwissen; durch Basiskonzepte
systematisiert und strukturiert) und prozessbezogene Kompetenzen (Handlungsfahigkeit
bei der Erkenntnisgewinnung, Bewertung und Kommunikation).

Die Lehrkraft informiert die Schiler/innen zu Beginn des Schuljahres Uber die
Bewertungskriterien und gibt regelmagig Auskunft Gber den Leistungsstand.

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die mindliche Mitarbeit erfolgen auf Nachfrage
der Schilerinnen und Schiuler auRerhalb der Unterrichtszeit, spatestens aber in Form von
mundlichem Quartalsfeedback oder zu Eltern-/Schilersprechtagen. Wenn nétig oder
gewunscht, erfolgt hier eine individuelle Beratung im Hinblick auf Starken und
Verbesserungsperspektiven.

Die Férderung der deutschen Sprache ist auch Aufgabe des Faches Biologie (vgl. § 6 Abs.
6 APO-SI und VV zu § 6 Abs. 6 APO-SI, Ziffer 6.6.1 sowie APO-GOSt § 13 Abs. 2) und
flieRt in die Notengebung ein.

Leistungen sind grundsatzlich nach ihrer:
*  Qualitat (Anforderungsbereiche: Reproduktion, Transfer,
Problemerfassung, -Il6sung und Beurteilung) und
* Quantitat (nie, selten, haufig, regelmanig) zu beurteilen.

Jede/r Fachlehrer/in vergibt die Noten unter Berlcksichtigung der hier aufgeflhrten
Prinzipien in eigener padagogischer Verantwortung.



1.2 Beurteilungsbereich Klausuren:

Dauer und Anzahl richten sich nach den Angaben der APO-GOSt:

Einflhrungsphase: In jedem Halbjahr wird je eine Klausur (2 Unterrichtsstunden) geschrieben.

Qualifikationsphase 1: Zwei Klausuren pro Halbjahr (je 3 Unterrichtsstunden im GK und 4 im LK),
wobei in einem Fach die 1. Klausur im 2. Halbjahr durch eine Facharbeit ersetzt werden kann
bzw. muss.

Qualifikationsphase 2.1: Zwei Klausuren (je 3 Unterrichtsstunden im GK und je 4
Unterrichtsstunden im LK)

Qualifikationsphase 2.2: Eine Klausur, die unter Abiturbedingungen geschrieben wird (formaler
und zeitlicher Rahmen). Eine Auswahl der Klausurthemen durch die Schiler ist nicht
vorgesehen.

In der Qualifikationsphase werden die Notenpunkte durch &quidistante Unterteilung der
Notenbereiche (mit Ausnahme des Bereichs mangelhaft und ungenigend) erreicht. Die
Leistungsbewertung in den Klausuren wird mit Blick auf die schriftliche Abiturpriifung mit Hilfe
eines Punkterasters zu den Teilleistungen durchgefiihrt. Dieses wird den Schiilern transparent
gemacht.

Die Zuordnung der Hilfspunkte zu den Notenstufen orientiert sich in der
Qualifikationsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend
minus soll bei Erreichen von ca. 40 % der Hilfspunkte erteilt werden. Von dem
Zuordnungsschema kann abgewichen werden, wenn sich z.B. besonders originelle
Teillosungen nicht durch Hilfspunkte gemald den Kriterien des Erwartungshorizonts
abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders schwacher Darstellung
angemessen erscheint.



1.3 Beurteilungsbereich Sonstige Leistungen

Kriterium Noten- Noten- Noten- Noten- Noten- Noten-
bereich bereich bereich bereich bereich bereich
sehr gut gut befriedigend | ausreichend | mangelhaft | ungeniigend

im Unterrichtsgesprach
Beteiligung S. beteiligt S. beteiligt S. beteiligt S. beteiligt S. zeigt S.
am sich sehr sich regel- sich immer sich zuriick- | keinen verweigert
Unterrichtsge | engagiert maBig und wieder am haltend / Antrieb, sich | die Teilnahme
sprach und konti- interessiert Unterrichts- selten am am Unter- am Unter-
nuierlich am | am Unter- gesprach. Unterrichtsge | richtsge- richtsges-
Quantitat Unterrichts- richtsge- sprach. sprach zu prach.
bzw. gesprach. sprach. beteiligen.
Kontinuitat
Beteiligung S.bereichert | S. tragt gut S. beteiligt S. hat Miihe, | S. zeigt S. zeigt kein
am durch her- durchdachte | sich mit sich mit sach- | kaum Verstandnis
Unterrichtsge | ausragende, | weiter- sachbezo- gerechten Verstandnis der im
sprach, prazise, fiihrende genen, zu- Beitragen fur die im Unterricht
wissen- durchdachte | Beitrage meist auf am Unterricht | Unterrichts- erarbeiteten
schaftspro- Beitrage den | zum Unter- der Repro- zu beteiligen. | gespréch Ergebnisse.
padeutisches | Unterricht, richtsge- duktions- erarbeiteten
Arbeiten den er/sie sprach bei. ebene S. beherrscht | Ergebnisse.
entschei- liegenden die Sprache/ S. beherrscht
Qualitat dend voran- | S. beherrscht | Beitrdgen am | Fachsprache | S. beherrscht | die Sprache/
bringt. die Sprache / | Unterrichts- unsicher. die Sprache/ | Fachsprache
Fachsprache | gesprach. Fachsprache | in keiner
S.beherrscht zuverlassig. S. kann wis- nur im An- Weise.
die Sprache / . S. beherrscht | senschafts- | Satz-
Fach-sprache | S-kannwis- | gie Sprache/ | propadeuti- S. kann wis-
sehr differ- senschafts- Fachsprache | sche Arbeits- | S. kann wis- | senschafts-
enziert. propadeuti- zufrieden- weisen mit senschafts- propadeuti-
sche Arbeits- | stellend. Hilfestellung propadeuti- sche Arbeits-
S. kann wis- | Ve'sen ent- nachvoll- sche Arbeits- | weisen auch
wickeln und ; ziehen und weisen mit mit Hilfe-
senschafts- dem Gegen- S. kann wis- i )
propadeuti- stand ent- senschafts- dem Gegen- | Hilfestellung | stellung nicht
sche Arbeits- | ¢ by propadeuti- stand ent- teilweise nachvoll-
weisen Sou- P sche Arbeits- | sPrechend nachvoll- ziehen..
= angemessen . meist ange- ziehen.
veran ent- einsetzen. weisen nach- ¢
wickeln und vollziehen messen éin-
dem Gegen- und dem setzen.
stand ent- Gegenstand
sprechend entsprechend
immer ange- angemessen
messen ein- einsetzen.
setzen.
in Arbeitsphasen (bei Einzelarbeit, auch bei Lernzeiten oder in der Projektarbeit)
Bearbeitung | S. zeigt ein S. zeigt ein S. zeigt ein S. zeigt ein S. zeigt S. zeigt kein
individueller | ausgezeich- | sicheres angemes- Verstandnis kaum Ver- Verstandnis
Arbeitsauftra | netes Ver- Verstandnis, senes Ver- grundlegen- | sténdnis der der Lern-
ge, auch bei | standnis, Ubertragt sein | standnis, der Zusam- Lerninhalte. inhalte.
Lernzeiten Ubertragt sein | / ihr Wissen Ubertragt sein | menhéange,
oderinder | /ihr be- eigenstén- / ihr Wissen hat aber S. hat groBe | S- hat funda-
Projektarbeit | tréchtliches | dig aufneue | insgesamt Miihe, sein/ Liicken, die | metale
Wissen sou- | Zusammen- | sachgerecht | ihr Vorwissen | o5 erheblich | Liicken, die
Ergebnis verén auf hange, auf neue auf neue erschweren, | €S unmaglich
neue Zusam- | gelangt zu Zusammen- Lerninhalte neue Zusam- | machen,
menhange, einem hange, anzuwenden. | menhinge zu | a@kzeptable
kommt zu plausiblen kommt zu erschlieRen. | Arbeitsergeb-
einem in Urteil. einem nach- nisse zu
hohem MaRe vollziehba- entwickeln.
reflektierten ren Urteil.

Urteil.




Bearbeitung
individueller
Arbeits-
auftrage,
auch bei
Lernzeiten
oder in der
Projektarbeit,
wissen-
schaftspropa
deutisches
Arbeiten

Methodik

S. geht
souveran an
die Aufga-
benstellung
heran und
erweist sich
beim Finden
und An-
wenden von
Lésungs- und
Bearbeitungs
-strategien
als sehr
selbst-
stindig.

S beherrscht
die erlernten
Methoden
souveran.

S. kann wis-
senschafts-
propadeuti-
sche Arbeits-
weisen
selbstandig
planen und
unter wissen-
schaftspro-
padeutischen
Gesichts-
punkten
durchfiihren
und aus-
werten.

S. erschlief3t
die Auf-
gaben-
stellungen
zuverlassig
und erweist
sich beim
Finden und
Anwenden
von Ldsungs-
und Bear-
beitungs-
strategien als
sicher.

S.beherrscht
die erlernten
Methoden.

S. kann wis-
senschafts-
propadeuti-
sche Arbeits-
weisen mit
kleinen Hilfen
selbstandig
planen und
unter wissen-
schaftspro-
padeutischen
Gesichts-
punkten
eigenstandig
durchfiihren
und aus-

S. geht auf-
geschlossen
an die Aufga-
benstellung
heran, findet
haufig
Lésungs-
strategien
und bewal-
tigt weit-
gehend die
Bearbeitung.

S.istin der
Lage, eine
Reihe er-
lernter Me-
thoden anzu-
wenden.

S. kann wis-
senschafts-
propadeuti-
sche Arbeits-
weisen in
Ansatzen
selbstandig
planen und
unter wissen-
schaftspro-
padeutischen
Gesichts-
punkten

S. bemiiht
sich darum,
die Aufgaben
zu erfassen
und zu be-
waltigen, be-
notigt hie-bei
aber immer
wieder Un-
terstltzung.

S. beherrscht
nur wenige
Methoden.

S. kann wis-
senschafts-
propadeuti-
sche Arbeits-
weisen
nachvoll-
ziehen und
unter wissen-
schaftspro-
padeutischen
Gesichts-
punkten
durchflihren.

S. ist kaum
in der Lage,
die Aufgaben
zu erfassen
und ohne
Hilfe von
aufien zu
bewaltigen.

S. hat groRe
Liicken in
seiner
Methoden-
kenntnis und
-beherrsch-
ung.

S. kann wis-
senschafts-
propadeuti-
sche
Arbeits-
weisen in
Ansatzen
nacholl-
ziehen und
mit Hilfe-
stellungen
durchfiihren

S. ist nicht in
der Lage, die
Aufgaben zu
erfassen und
zu bear-
beiten.

S. hat nicht
aufholbare
Licken in
seiner
Methoden-
kenntnis

S. kann wis-
senschafts-
propadeuti-
sche
Arbeits-
weisen
nach-
vollziehen
noch durch-
fUhren.




1.4 Bewertungskriterien von Facharbeiten

1.Inhaltsverzeichnis
. Klare Gliederung schon am Inhaltsverzeichnis erkennbar
. Angemessene Proportionen im Umfang der Teile
. Prazise Erfassung und Erlauterung des Schwerpunktes
. Durchgangiger Zusammenhang, Interdependenzen
o Stimmigkeit im sachlichen Aufbau
2. Fachliche Richtigkeit, Angemessenheit
. Fachwissenschaftliche Aufbereitung des Gegenstandes
o Sprache prazise, differenziert, klar, fachgerecht, unpratentios, terminologisch

3. Verstandnis der fachlichen Grundlagen und Zusammenhange
. Perspektive weiterer Moglichkeiten der Vertiefung, Erganzung oder
Ausweitung des Themas

4. Sprachliche Ausflihrung, Fachsprache

o Keine ausladenden, redundanten Darstellungen ohne Pragnanz und
Konzentration

. Gedankenflhrung logisch, verknipfend, schllssig, plausibel

. Keine Uberladung mit Zitaten und Entlehnungen, angemessene Eigenleistung

5. Experimenteller Teil
. Selbststandige Hypothesenbildung

o Planung von Untersuchungen / Erhebungen
. Innovation, Kreativitat und Systematik bei der Durchfiihrung
o Anwendung fachspezifischer Arbeitstechniken
) Sorgfalt und Genauigkeit der Auswertung
o Verwendung & Integration von Hilfsmitteln (Modelle, Datenerfassungsmedien)
. Ruckbezug auf Hypothesenbildung
6. Layout
. Ubersichtliche, leserfreundliche Typographie
o Einheitliches Seitenlayout und angemessene Zeichenformatierung
. Integration von Tabellen, Grafiken und Darstellungen in den Text
o Optischer Gesamteindruck: Qualitat der Kopien (Text, Grafiken, Dokumente)

7. Sprachliche Richtigkeit
o Orthographie
. Grammatik
o Syntax
. Zeichensetzung

8. Informationsbeschaffung / Literatur
o Literaturangaben vollstandig und den konkreten Textpassagen zugeordnet
. Wissenschaftlich korrekte Zitierweise

9. Prozess der Themenfindung / Anfertigung der Facharbeit

o Termingerechte Einhaltung der obligatorischen Beratungsgesprache

) Vorlage der (Grob-)Gliederung (Erfassung des Themas, Stimmigkeit Aufbau)
. Vorlage der benutzten Literatur / Materialien

o Abgabe der Facharbeit (Punktlichkeit, Datentréager vorhanden)



Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

1.1 EINFUHRUNGSPHASE

UV Z1: Aufbau und Funktion der Zelle
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie
Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Aufbau der Zelle, Fachliche Verfahren: Mikroskopie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)
Informationen erschlielen (K)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Mikroskopie
e prokaryotische Zelle
o eukaryotische Zelle

® eukaryotische Zelle:
Zusammenwirken
von
Zellbestandteilen,
Kompartimentierung,
Endosymbiontentheo
rie

o Vielzeller:
Zelldifferenzierung
und
Arbeitsteilung

o Mikroskopie

¢ vergleichen den Aufbau von
prokaryotischen und eukaryotischen
Zellen (S1, S2, K1, K2, K9).

e begrinden den Einsatz unterschiedlicher
mikroskopischer Techniken fur
verschiedene Anwendungsgebiete (S2,
E2, E9, E16, K6).

o erkldren Bau und Zusammenwirken der
Zellbestandteile eukaryotischer Zellen
und erldutern die Bedeutung der
Kompartimentierung (S2, S5, K5, K10).

o erlautern theoriegeleitet den
prokaryotischen Ursprung von
Mitochondrien und Chloroplasten (E9,
K7).

¢ analysieren differenzierte Zelltypen
mithilfe mikroskopischer Verfahren (S5,
E7, E8, E13, K10).

o vergleichen einzellige und vielzellige
Lebewesen und erldutern die jeweiligen
Vorteile ihrer Organisationsform (S3, S6,
E9, K7, K8).

Welche Strukturen kénnen bei prokaryotischen und
eukaryotischen Zellen mithilfe verschiedener
mikroskopischer Techniken sichtbar

gemacht werden?

(ca. 6 Ustd.)

Wie erméglicht das Zusammenwirken der einzelnen
Zellbestandteile die Lebensvorgénge in einer Zelle?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Erkenntnisse Uiber den Bau von
Mitochondrien und Chloroplasten stiitzen die
Endosymbiontentheorie?

(ca. 2 Ustd.)

Welche morphologischen

Angepasstheiten weisen verschiedene Zelltypen von
Pflanzen und Tieren in Bezug auf ihre Funktionen
auf?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Vorteile haben einzellige und vielzellige
Organisationsformen?

(ca. 4 Ustd.)




UV Z2: Biomembranen

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Biochemie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von osmotischen Vorgangen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Stoffgruppen:
Kohlenhydrate,
Lipide, Proteine

e Biomembranen:
Transport, Prinzip der
Signaltransduktion,
Zell-Zell-Erkennung

e physiologische
Anpassungen:
Homdostase

e Untersuchung von
osmotischen
Vorgangen

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer stofflichen
Zusammensetzung und rdumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

stellen den Erkenntniszuwachs zum
Aufbau von Biomembranen durch
technischen Fortschritt und
Modellierungen an Beispielen dar (E12,
E15-17).

erklaren experimentelle Befunde zu
Diffusion und Osmose mithilfe von
Modellvorstellungen (E4, E8, E10-14).

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer stofflichen
Zusammensetzung und rdumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

erklaren die Bedeutung der Homdostase
des osmotischen Werts fiir zellulare
Funktionen und leiten mdgliche
Auswirkungen auf den Organismus ab
(S4, S6, S7, K6, K10).

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer stofflichen
Zusammensetzung und rdumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

Wie hdngen Strukturen und
Eigenschaften der Moleklile des Lebens
zusammen?

(ca. 5 Ustd.)

Wie erfolgte die Aufkldrung der Struktur von
Biomembranen und welche Erkenntnisse fiihrten
zur Weiterentwicklung der jeweiligen Modelle?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen Zellmembranen

einerseits die Zelle nach aulRen

abgrenzen und andererseits doch durchléssig fiir
Stoffe sein?

(ca. 8 Ustd.)

Wie kénnen extrazelluldre Botenstoffe, wie zum
Beispiel

Hormone, eine Reaktion in der Zelle auslésen?
(ca. 2 Ustd.)

Welche Strukturen sind fiir die Zell-Zell-Erkennung
in einem

Organismus verantwortlich?

(ca. 1 Ustd.)




UV Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Genetik der Zelle, Fachliche Verfahren: Analyse von Familienstammbaumen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Mitose:
Chromosomen,
Cytoskelett

Zellzyklus:
Regulation

e Karyogramm:
Genommutationen,
Chromosomenmutation
en

o Meiose
e Rekombination
e Analyse von

Familienstammbaume
n

erklaren die Bedeutung der
Regulation des Zellzyklus fir
Wachstum und Entwicklung (S1, S6,
E2, K3).

begriinden die medizinische
Anwendung von
Zellwachstumshemmern (Zytostatika)
und nehmen zu den damit
verbundenen Risiken Stellung (S3,
K13, B2, B6-B9).

diskutieren kontroverse Positionen
zum Einsatz von embryonalen
Stammzellen (K1-4, K12, B1-6, B10—
B12).

erlautern Ursachen und Auswirkungen
von Chromosomen- und
Genommutationen (S1, S4, S6, E3,
E11, K8, K14).

wenden GesetzmaRigkeiten der
Vererbung auf Basis der Meiose bei
der Analyse von
Familienstammbaumen an (S6, E1-3,
E11, K9, K13).

Wie verlauft eine kontrollierte
Vermehrung von Kérperzellen?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kann unkontrolliertes Zellwachstum gehemmt
werden und welche Risiken sind mit der
Behandlung verbunden?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Ziele verfolgt die

Forschung mit embryonalen Stammzellen und wie wird
diese

Forschung ethisch bewertet?

(ca. 4 Ustd.)

Nach welchem Mechanismus
erfolgt die Keimzellbildung und
welche Mutationen kénnen
dabei auftreten?

(ca. 6 Ustd.)

Inwiefern lassen sich Aussagen zur Vererbung
genetischer Erkrankungen aus Familienstammbé&umen
ableiten?

(ca. 4 Ustd.)




UV Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie
Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Informationen aufbereiten (K)

Physiologie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von Enzymaktivitaten

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Anabolismus und
Katabolismus

ATP-ADP-System,

Redoxreaktionen

e Enzyme: Kinetik

e Untersuchung von
Enzymaktivitaten

* Enzyme: Regulation

e Energieumwandlung:

e Energieumwandlung:

e beschreiben die Bedeutung des
ATP-ADP-Systems bei auf- und
abbauenden Stoffwechselprozessen
(S5, S6).

o erkldren die Regulation der
Enzymaktivitat mithilfe von Modellen
(E5, E12, K8, K9).

e entwickeln Hypothesen zur
Abhéangigkeit der Enzymaktivitat von
verschiedenen Faktoren und
Uberpriifen diese mit experimentellen
Daten (E2, E3, E6, E9, E11, E14).

e beschreiben und interpretieren
Diagramme zu enzymatischen
Reaktionen (E9, K6, K8, K11).

o erkldren die Regulation der
Enzymaktivitat mithilfe von Modellen
(E5, E12, K8, K9).

Welcher Zusammenhang besteht zwischen
aufbauendem und abbauendem Stoffwechsel in einer
Zelle stofflich und energetisch?

(ca. 12 Ustd.)

Wie kénnen in der Zelle biochemische Reaktionen
reguliert ablaufen?

(ca. 12 Ustd.)




Il. 1 QUALIFIKATIONSPHASE: GRUNDKURS Q1

UV GK-N1: Informationsiibertragung durch Nervenzellen
Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
¢ Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Bau und Funktionen |e erlautern am Beispiel von Neuronen
von Nerven-zellen: den Zusammenhang zwischen Struktur
Ruhepotenzial und Funktion (S3, E12).

o entwickeln theoriegeleitet Hypothesen
zur Aufrechterhaltung und
Beeinflussung des Ruhepotenzials (S4,

E3).
e Bau und Funktionen |e erklaren Messwerte von
von Nerven-zellen: Potenzialdnderungen an Axon und
Aktionspotenzial Synapse mithilfe der

i zugrundeliegenden molekularen
e Potenzialmessungen Vorgange (S3, E14).
e Bau und Funktionen |e vergleichen kriteriengeleitet
von Nervenzellen: kontinuierliche und saltatorische
Erregungsleitung Erregungsleitung und wenden die
ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellungen an

Wie erméglicht die Struktur eines Neurons die
Aufnahme und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)

Stellung (B5-9).

(S6, E1-3).

e Synapse: Funktion o erklaren die Erregungsiibertragung an | Wie erfolgt die Informationsweitergabe zur
der erregenden einer Synapse und erldutern die nachgeschalteten Zelle und wie kann diese
chemischen Synapse, | Auswirkungen exogener Substanzen beeinflusst werden?
neuromuskulare (S1, S6, E12, K9, B1, B6).

Synapse o erklaren Messwerte von (ca. 8 Ustd.)
Potenzialdnderungen an Axon und
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgange (S3, E14).

¢ Stoffeinwirkung an e nehmen zum Einsatz von exogenen

Synapsen Substanzen zur Schmerzlinderung




UV GK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 5 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

¢ Inhaltliche Aspekte |Schiilerinnen und Schdiler... Sequenzierung: Leitfragen
* Energieumwandiung |, stellen die wesentlichen Schritte des Wie wandein Organismen ,
e Energieentwertung abbauenden Glucosestoffwechsels unter | ENérgie aus der Umgebung in nutzbare Energie um?

aeroben Bedingungen dar und erldutern |(ca. 5 Ustd)
diese hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

Zusammenhang von
aufbauendem und
abbauendem
Stoffwechsel

¢ ATP-ADP-System

¢ Stofftransport
zwischen den
Kompartimenten

e Chemiosmotische
ATP-Bildung




UV GK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 11 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Informationen erschlieRen (K)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

e Inhaltliche Aspekte | Schulerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen

e Feinbau o stellen die wesentlichen Schritte des Wie kann die Zelle durch den schrittweisen Abbau
Mitochondrium abbauenden Glucosestoffwechsels unter | von Glucose nutzbare Energie bereitstellen?

e Stoff- und aeroben Bedingungen dar und erldutern (ca. 6 Ustd.)

diese hinsichtlich der Stoff- und

E iebil
nergiebrianz von Energieumwandlung (S1, S7, K9).

Glykolyse, oxidative
Decarboxylierung,
Tricarbonsaure-
zyklus und
Atmungskette

e Redoxreaktionen

¢ Stoffwechselregulati |e erklaren die regulatorische Wirkung von | Wie beeinflussen Nahrungsergénzungsmittel als

on auf Enzymebene Enzymen in mehrstufigen Cofaktoren den
Reaktionswegen des Stoffwechsels Energiestoffwechsel?
(87, E1-4, E11, E12). (ca. 5 Ustd.)

e nehmen zum Konsum eines
ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen Aspekten
Stellung (S6, K1—4, B5, B7, B9).




UV GK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)
¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen

(E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Abhangigkeit der
Fotosyntheserate von
abiotischen Faktoren

e Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektrum
von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum,
Feinbau Chloroplast

¢ Chromatografie

e Chemiosmotische
ATP-Bildung

e Zusammenhang von
Primar- und
Sekundarreaktionen,

¢ Calvin-Zyklus:
Fixierung, Reduktion,
Regeneration

e Zusammenhang von
aufbauendem und
abbauendem
Stoffwechsel

e analysieren anhand von Daten die
Beeinflussung der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren (E4—11).

¢ erklaren funktionale Angepasstheiten
an die fotoautotrophe Lebensweise
auf verschiedenen Systemebenen
(S4-S6, E3, K6-8).

o erkldren das Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den durch
Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, E8, E13).

e erldutern den Zusammenhang
zwischen Primar- und
Sekundarreaktionen der
Fotosynthese aus stofflicher und
energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

Von welchen abiotischen Faktoren ist die autotrophe
Lebensweise von Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen sind fiir die Fotosynthese von
Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben Fotosynthesepigmente?
(ca. 3 Ustd.)

Wie erfolgt die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische Energie?

(ca. 7 Ustd.)




UV GK-01: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Fachliche Verfahren: Erfassung dkologischer Faktoren und qualitative

Erfassung von Arten in einem Areal

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen

(E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

» Biotop und Biozonose:
biotische und
abiotische Faktoren.

e Einfluss 0kologischer
Faktoren auf
Organismen:
Toleranzkurven

e Intra- und
interspezifische
Beziehungen:
Konkurrenz

e Einfluss 0kologischer
Faktoren auf
Organismen:
Okologische Potenz

e Okologische Nische

o Okosystemmanageme
nt: Ursache-
Wirkungszusammenha
nge, Erhaltungs- und
Renaturierungsmafna
hmen,

¢ Erfassung
Okologischer Faktoren
und qualitative
Erfassung von Arten in
einem Areal

e erlautern das Zusammenwirken von
abiotisq_hen und biotischen Faktoren in
einem Okosystem (S5-7, K8).

¢ untersuchen auf der Grundlage von
Daten die physiologische und
Okologische Potenz von Lebewesen
(S7, E1-3, E9, E13).

¢ analysieren die Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich intra-
und interspezifischer Beziehungen
(S4, S7, E9, K6-K8).

o erlautern die 6kologische Nische als
Wirkungsgeflige (S4, S7, E17, K7,
K8).

e bestimmen Arten in einem
ausgewahlten Areal und begrtnden ihr
Vorkommen mit dort erfassten
Okologischen Faktoren (E3, E4, E7-9,
E15, K8).

» analysieren die Folgen anthropogener
Einwirkung auf ein ausgewahltes
Okosystem und begriinden
Erhaltungs- oder
Renaturierungsmafinahmen (S7, S8,
K11-14).

Welche Forschungsgebiete und zentrale
Fragestellungen bearbeitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische Faktoren die Verbreitung
von
Lebewesen?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die Konkurrenz um
Ressourcen an realen Standorten auf die Verbreitung
von Arten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen Zeigerarten fir das
Okosystemmanagement genutzt werden?

(ca. 3 Ustd.)




UV GK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften
Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

¢ Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

¢ Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen

e Interspezifische ¢ analysieren Wechselwirkungen In welcher Hinsicht stellen Organismen selbst einen
Beziehungen: zwischen Lebewesen hinsichtlich intra- | Umweltfaktor dar?
Parasitismus, oder interspezifischer Beziehungen (ca. 5 Ustd.)
Symbiose, Rauber- (S4, S7, E9, K6-K8).
Beute-Beziehungen

o Okosystemmanageme |, erjautern Konflikte zwischen Wie knnen Aspekte der Nachhaltigkeit im
nt: nachhaltige Biodiversitatsschutz und Okosystemmanagement verankert werden?
Nutzung, Bedeutung Umweltnutzung und bewerten (ca. 4 Ustd.)
und Erhalt der Handlungsoptionen unter den
Biodiversitat Aspekten der Nachhaltigkeit (S8, K12,

K14, B2, B5, B10).




Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

UV GK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Stoffkreislauf und
Energiefluss in einem
Okosystem:

Nahrungsnetz

Stoffkreislauf und
Energiefluss in einem
Okosystem:
Kohlenstoftkreislauf

¢ analysieren die Zusammenhange von
Nahrungsbeziehungen,
Stoffkreislaufen und Energiefluss in
einem Okosystem (S7, E12, E14, K2,
K5).

In welcher Weise stehen Lebensgemeinschaften
durch Energie-fluss und Stoffkreisldufe mit der
abiotischen Umwelt ihres Okosystems in
Verbindung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Aspekte des Kohlenstoffkreislaufs sind fiir
das Verstandnis des Klimawandels relevant?

(ca. 2 Ustd.)

Folgen des
anthropogen
bedingten
Treibhauseffekts

erlautern geografische, zeitliche und
soziale Auswirkungen des
anthropogen bedingten
Treibhauseffektes und entwickeln
Kriterien fur die Bewertung von
MaRnahmen (S3, E16, K14, B4, B7,
B10, B12).

Welchen Einfluss hat der Mensch auf den
Treibhauseffekt und mit welchen MalBnahmen kann
der Klimawandel abgemildert werden?

(ca. 3 Ustd.)




Il. 2 QUALIFIKATIONSPHASE : GRUNDKURS Q2

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

UV GK-G1: DNA — Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Speicherung und
Realisierung
genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription,
Translation

Zusammenhange
zwischen genetischem
Material,
Genprodukten und
Merkmal:
Genmutationen

Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren,
Modifikationen des
Epigenoms durch
DNA-Methylierung

e |eiten ausgehend vom Bau der DNA das
Grundprinzip der semikonservativen
Replikation aus experimentellen Befunden
ab (S1, E1, E9, E11, K10).

o erlautern vergleichend die Realisierung
der genetischen Information bei
Prokaryoten und Eukaryoten (S2, S5,
E12, K5, KB).

o erkldren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte und
Phanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

¢ erklaren die Regulation der Genaktivitat
bei Eukaryoten durch den Einfluss von
Transkriptionsfaktoren und DNA-
Methylierung (S2, S6, E9, K2, K11).

Wie wird die identische Verdopplung der DNA
vor einer Zellteilung gewéhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Information der DNA zu
Genprodukten bei Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede
bestehen bei der Proteinbiosynthese von Pro-
und Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen sich Verdnderungen der DNA auf
die Genprodukte und den Phénotyp auswirken?
(ca. 5 Ustd.)

Wie wird die Genaktivitét bei Eukaryoten
gesteuert?

(ca. 7 Ustd.)




UV GK-G2: Humangenetik und Gentherapie
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
e [nhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Genetik menschlicher |e analysieren Familienstammbaume und

Erkrankungen: leiten daraus mdgliche Konsequenzen

Familienstammbaume | fiir Gentest und Beratung ab (S4, E3,

, Gentest und E11, E15, K14, B8).

Beratung,

Gentherapie e bewerten Nutzen und Risiken einer
Gentherapie beim Menschen (S1, K14,
B3, B7-9, B11).

Welche Bedeutung haben
Familienstammbé&ume fiir die genetische
Beratung betroffener Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte
treten im Zusammenhang mit gentherapeutischen
Behandlungen beim Menschen auf?

(ca. 4 Ustd.)




UV GK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 13 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Biologische Sachverhalte betrachten (S)

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation,
Rekombination,
Selektion, Variation,
Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse,
reproduktive Fitness

Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

e begrinden die Veranderungen im
Genpool einer Population mit der
Wirkung der Evolutionsfaktoren (S2,
S5, S6, K7).

e erldutern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der reproduktiven
Fitness auch unter dem Aspekt einer
Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

e erldutern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der reproduktiven
Fitness auch unter dem Aspekt einer
Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

Wie lassen sich Verdnderungen im Genpool von
Populationen erkldren?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die reproduktive Fitness fiir
die Entwicklung von Angepasstheiten?

(ca. 2Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen
erklart werden?

(ca. 2 Ustd.)

Wie l&sst sich die Entstehung von
Sexualdimorphismus erkldren?
(ca. 2 Ustd.)

Welche Prozesse laufen bei der Koevolution ab?
(ca. 2Ustd.)




UV GK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stammb&aume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetisch
er Artbegriff,

Isolation

molekularbiologische
Homologien,
urspringliche und
abgeleitete
Merkmale

Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von
nicht-
naturwissenschaftlic
hen

Vorstellungen

o erkldren Prozesse des Artwandels und
der Artbildung mithilfe der Synthetischen
Evolutionstheorie (S4, S6, S7, E12, K6,
K7).

o deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

¢ analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen und die
Evolution von Genen (S4, E2, E10, E12,
K9, K11).

o deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

e begrinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie gegen
nicht-naturwissenschaftliche Positionen
und nehmen zu diesen Stellung (E15—
E17, K4, K13, B1, B2, BS).

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen Merkmale deuten auf eine
phylogenetische Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die phylogenetische Verwandtschaft
auf verschiedenen Ebenen ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die Synthetische Evolutionstheorie
von nicht-naturwissenschaftlichen Vorstellungen
abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)




1.3 QUALIFIKATIONSPHASE: LEISTUNGSKURS Q1

UV LK-N1: Erregungsentstehung und Erregungsleitung an einem Neuron
Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,

Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen, neurophysiologische Verfahren
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

¢ Inhaltliche Aspekte |Schiilerinnen und Schdiler... Sequenzierung: Leitfragen

e Bau und Funktionen |e erlautern am Beispiel von Neuronen den | Wie erméglicht die Struktur eines Neurons die
von Nerven-zellen: Zusammenhang zwischen Struktur und | Aufnahme und
Ruhepotenzial Funktion (S3, E12). Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)

o entwickeln theoriegeleitet Hypothesen
zur Aufrechterhaltung und Beeinflussung
des Ruhepotenzials (S4, E3).

e Bau und Funktionen |e erklaren Messwerte von

von Nerven-zellen: Potenzialanderungen an Axon und
Aktionspotenzial Synapse mithilfe der zugrundeliegenden
« neurophysiologische molekularen \(orgénge ur.!d' stellen die
perfahren, europhysiologischen Verfamrans dar
Potenzialmessungen
9N (83, E14).
e Bau und Funktionen |e vergleichen kriteriengeleitet
von Nerven-zellen: kontinuierliche und saltatorische
Erregungsleitung Erregungsleitung und wenden die

ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellungen an

(S6, E1-3).
e Stoérungen des e analysieren die Folgen einer neuronalen | Wie kann eine Stérung des neuronalen Systems die
neuronalen Storung aus individueller und Informationsweitergabe beeinflussen?
Systems gesellschaftlicher Perspektive (S3, K1— (ca. 2 Ustd.)
4, B2, B6).
e Bau und Funktionen |e erlautern das Prinzip der Wie werden Reize aufgenommen und zu Signalen
von Nerven-zellen: Signaltransduktion bei primaren und umgewandelt?
priméare und sekundaren Sinneszellen (S2, K6, K10). (ca. 4 Ustd.)
sekundare
Sinneszelle,

Rezeptorpotenzial




UV LK-N2: Informationsweitergabe liber Zellgrenzen
Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 14 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung, Neuronale Plastizitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Informationen aufbereiten (K)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
¢ Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Synapse: Funktion o erkldren die Erregungsubertragung an
der erregenden einer Synapse und erlautern die
chemischen Synapse, | Auswirkungen exogener Substanzen
neuromuskulare (S1, S6, E12, K9, B1, B6).
Synapse

e Verrechnung: o erkldren Messwerte von
Funktion einer Potenzialdnderungen an Axon und
hemmenden Synapse mithilfe der zugrundeliegenden
Synapse, raumliche molekularen Vorgange und stellen die
und zeitliche Anwendung eines zugehdrigen
Summation neurophysiologischen Verfahrens dar

(S3, E14).

o erlautern die Bedeutung der
Verrechnung von Potenzialen fir die
Erregungsleitung (S2, K11).

Wie erfolgt die Erregungsleitung vom Neuron zur
nachgeschalteten Zelle und wie kann diese
beeinflusst werden?

(ca. 8 Ustd.)

¢ Stoffeinwirkung an e nehmen zum Einsatz von exogenen
Synapsen Substanzen zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).

e Zellulare Prozesse e erlautern die synaptische Plastizitat auf

des Lernens der zelluldren Ebene und leiten ihre
Bedeutung fur den Prozess des Lernens
ab (S2, S6, E12, K1).

Wie kann Lernen auf neuronaler Ebene erklart
werden?

(ca. 4 Ustd.)

e Hormone: e beschreiben die Verschrankung von
Hormonwirkung, hormoneller und neuronaler Steuerung
Verschrankung am Beispiel der Stressreaktion (S2, S6).

hormoneller und
neuronaler Steuerung

Wie wirken neuronales System und Hormonsystem
bei der Stressreaktion zusammen?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 6 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen

Energieumwandlung « vergleichen den membranbasierten Wie Wandellj Organismen Engrgie a;us der
Energieentwertung Mechanismus der Umgebung in nutzbare Energie um

Energieumwandlung in Mitochondrien | (ca. 6 Ustd)
und Chloroplasten auch auf Basis
:Egt;auueennddeer:]n und von energetischen Modellen (S4, S7,

Stoffwechsel E12, K9, K11).
¢ ATP-ADP-System

¢ Stofftransport zwischen
den Kompartimenten

Zusammenhang von

e Chemiosmotische ATP-
Bildung




Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Informationen erschliefRen (K)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

UV LK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Feinbau
Mitochondrium

¢ Stoff- und
Energiebilanz von
Glykolyse, oxidative
Decarboxylierung,
Tricarbonsaure-zyklus
und Atmungskette

o Energetisches
Modell der
Atmungskette

e Redoxreaktionen
e Alkoholische

Garung und
Milchsauregarung

¢ Stoffwechselregulatio
n auf Enzymebene

stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter aeroben und anaeroben
Bedingungen dar und erlautern diese
hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

vergleichen den membranbasierten
Mechanismus der Energieumwandlung
in Mitochondrien und Chloroplasten
auch auf Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter aeroben und anaeroben
Bedingungen dar und erlautern diese
hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

erklaren die regulatorische Wirkung
von Enzymen in mehrstufigen
Reaktionswegen des Stoffwechsels
(S7, E1-4, E11, E12).

nehmen zum Konsum eines
ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen Aspekten
Stellung (S6, K1—4, B5, B7, B9).

Wie kann die Zelle durch den schrittweisen Abbau
von Glucose nutzbare Energie bereitstellen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Bedeutung haben
Gérungsprozesse fiir die Energiegewinnung?

(ca. 2 Ustd.)

Wie beeinflussen Nahrungs-
ergdnzungsmittel als Cofaktoren den
Energiestoffwechsel?

(ca. 6 Ustd.)




(E)

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie
Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)

¢ Informationen aufbereiten (K)

UV LK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie, Tracer-Methode

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Abhangigkeit der
Fotosyntheserate
von abiotischen
Faktoren

e Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektrum
von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum,
Lichtsammelkomplex
, Feinbau
Chloroplast

¢ Chromatografie

e Chemiosmotische
ATP-Bildung

o Energetisches
Modell der
Lichtreaktionen

e Zusammenhang von
Primar- und
Sekundarreaktionen,

¢ Calvin-Zyklus:
Fixierung, Reduktion,
Regeneration

e Tracer-Methode

e Zusammenhang von
aufbauendem und
abbauendem
Stoffwechsel

e analysieren anhand von Daten die
Beeinflussung der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren (E4—11).

¢ erklaren funktionale Angepasstheiten an
die fotoautotrophe Lebensweise auf
verschiedenen Systemebenen (S4-S6,
E3, K6-8).

o erkldren das Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den durch
Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, ES, E13).

¢ vergleichen den membranbasierten
Mechanismus der Energieumwandlung
in Mitochondrien und Chloroplasten
auch auf Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

o erldutern den Zusammenhang zwischen
Primar- und Sekundarreaktionen der
Fotosynthese aus stofflicher und
energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

o werten durch die Anwendung von
Tracermethoden erhaltene Befunde zum
Ablauf mehrstufiger Reaktionswege aus
(S2, E9, E10, E15).

Von welchen abiotischen Faktoren ist die
autotrophe Lebensweise von Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen sind fiir die Fotosynthese
von Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben Fotosynthesepigmente?
(ca. 4 Ustd.)

Wie erfolgt die Umwandlung von Lichtenergie in
chemische Energie?

(ca. 12 Ustd.)




UV LK-S4: Fotosynthese — natiirliche und anthropogene Prozessoptimierung

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Inhaltliche Aspekte

e Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Cy4-Pflanzen

o Stofftransport
zwischen
Kompartimenten

e Zusammenhang von
Primar- und
Sekundarreaktionen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
e Schilerinnen und Schiiler...

¢ vergleichen die Sekundarvorgéange bei
Cs- und C;- Pflanzen und erklaren
diese mit der Angepasstheit an
unterschiedliche Standortfaktoren (S1,
S5, S7, K7).

e beurteilen und bewerten
multiperspektivisch Zielsetzungen
einer biotechnologisch optimierten
Fotosynthese im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung (E17, K2,
K13, B2, B7, B12).

Sequenzierung: Leitfragen

Welche morphologischen und physiologischen
Angepasstheiten erméglichen eine effektive
Fotosynthese an heil3en und trockenen Standorten?

(ca. 4 Ustd.)

Inwiefern kénnen die Erkenntnisse aus der
Fotosyntheseforschung zur L6sung der weltweiten
CO»-Problematik beitragen?

(ca. 4 Ustd.)




UV LK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen
Inhaltsfeld 4: Okologie
Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,

Areal

(E)

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen

¢ Informationen aufbereiten (K)

Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer Faktoren und quantitative und qualitative Erfassung von Arten in einem

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Biotop und
Biozonose: biotische
und abiotische
Faktoren.

e Einfluss okologischer
Faktoren auf
Organismen:
Toleranzkurven

e Intra- und
interspezifische
Beziehungen:
Konkurrenz,

e Einfluss okologischer
Faktoren auf
Organismen:
Okologische Potenz

e Okologische Nische

o Okosystemmanagem
ent: Ursache-
Wirkungszusammenh
ange, Erhaltungs- und
Renaturierungsmafna
hmen,

¢ Erfassung
Okologischer Faktoren
und quantitative und
qualitative Erfassung
von Arten in einem
Areal

e erlautern das Zusammenwirken von
abiotisq_hen und biotischen Faktoren in
einem Okosystem (S5-7, K8).

¢ untersuchen auf der Grundlage von
Daten die physiologische und
Okologische Potenz von Lebewesen
(S7, E1-3, E9, E13).

¢ analysieren die Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich intra-
und interspezifischer Beziehungen (S4,
S7, E9, K6—K8).

o erlautern die 6kologische Nische als
Wirkungsgeflge (S4, S7, E17, K7, K8).

e bestimmen Arten in einem

ausgewahlten Areal und begrtnden ihr
Vorkommen mit dort erfassten
Okologischen Faktoren (E3, E4, E7-9,
E15, K8).

» analysieren die Folgen anthropogener

Einwirkung auf ein ausgewahltes
Okosystem und begriinden Erhaltungs-
oder Renaturierungsmafinahmen (S7,
S8, K11-14).

Welche Forschungsgebiete und zentrale
Fragestellungen bearbeitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische Faktoren die
Verbreitung von Lebewesen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die Konkurrenz um
Ressourcen an realen Standorten auf die
Verbreitung von Arten?

(ca. 7 Ustd.)

Wie kénnen Zeigerarten fir das
Okosystemmanagement genutzt werden?

(ca. 4 Ustd.)




Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

¢ Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

UV LK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Idealisierte
Populationsentwicklun
g: exponentielles und
logistisches Wachstum

Fortpflanzungsstrategi
en: r- und K-Strategien

o Interspezifische
Beziehungen:
Parasitismus,
Symbiose, Rauber-
Beute-Beziehungen

o Okosystemmanageme
nt: nachhaltige
Nutzung, Bedeutung
und Erhalt der
Biodiversitat

e Hormonartig
wirkende Substanzen
in der Umwelt

o interpretieren grafische Darstellungen
der Populationsdynamik unter
idealisierten und realen Bedingungen
auch unter Berucksichtigung von
Fortpflanzungsstrategien (S5, E9, E10,
E12, K9).

e analysieren Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich intra-
oder interspezifischer Beziehungen
(S4, S7, E9, K6-K8).

o erlautern Konflikte zwischen
Biodiversitatsschutz und
Umweltnutzung und bewerten
Handlungsoptionen unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit (S8, K12,
K14, B2, B5, B10).

¢ analysieren Schwierigkeiten der
Risikobewertung fiir hormonartig
wirkende Substanzen in der Umwelt
unter Berlcksichtigung verschiedener
Interessenslagen (E15, K10, K14, B1,
B2, B5).

Welche grundlegenden Annahmen gibt es in der
Okologie tiber die Dynamik von
Populationen?

(ca. 6 Ustd.)

In welcher Hinsicht stellen
Organismen selbst einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen Aspekte der Nachhaltigkeit im
Okosystemmanagement verankert werden?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des
Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Inhaltliche Aspekte

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:

Nahrungsnetz

e Stoffkreislauf und
Energiefluss in einem
Okosystem:
Kohlenstoffkreislauf

e Folgen des
anthropogen
bedingten
Treibhauseffekts

« Okologischer
FuRBabdruck

o Stickstoffkreislauf

o Okosystemmanagem
ent: Ursache-
Wirkungszusammen
hénge, nachhaltige
Nutzung

analysieren die Zusammenhange von
Nahrungsbeziehungen, Stoffkreislaufen
und Energiefluss in einem Okosystem
(S7, E12, E14, K2, K5).

erlautern geografische, zeitliche und
soziale Auswirkungen des anthropogen
bedingten Treibhauseffektes und
entwickeln Kriterien fur die Bewertung
von Maflinahmen (S3, E16, K14, B4, B7,
B10, B12).

beurteilen anhand des 6kologischen
FuRabdrucks den Verbrauch endlicher
Ressourcen aus verschiedenen
Perspektiven (K13, K14, B8, B10, B12).

analysieren die Folgen anthropogener
Einwirkung auf ein ausgewahltes
Okosystem und begriinden Erhaltungs-
oder Renaturierungsmafinahmen (S7,
S8, K11-14).

analysieren die Zusammenhange von
Nahrungsbeziehungen, Stoffkreislaufen
und Energiefluss in einem Okosystem
(S7, E12, E14, K2, K5).

In welcher Weise stehen
Lebensgemeinschaften durch Energiefluss und
Stoffkreisldufe mit der abiotischen Umwelt
ihres Okosystems in Verbindung?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Aspekte des Kohlenstoffkreislaufs sind fiir
das Verstandnis des Klimawandels relevant?

(ca. 3 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der Mensch auf den
Treibhaus-

effekt und mit welchen MalBRnahmen kann der
Klimawandel abgemildert werden?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen umfassende Kenntnisse (iber
Okologische Zusammenhénge helfen, Lésungen fiir
ein komplexes Umweltproblem zu entwickeln?

(ca. 5 Ustd.)




1.3 QUALIFIKATIONSPHASE: LEISTUNGSKURS Q2

UV LK-G1: DNA — Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 28 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: PCR, Gelelektrophorese

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Speicherung und
Realisierung
genetischer
Information:
Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription,
Translation

e Zusammenhange
zwischen genetischem
Material,
Genprodukten und
Merkmal:
Genmutationen

e PCR
¢ Gelelektrophorese

e |eiten ausgehend vom Bau der DNA
das Grundprinzip der
semikonservativen Replikation aus
experimentellen Befunden ab (S1, E1,
E9, E11, K10).

o erlautern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

o deuten Ergebnisse von Experimenten
zum Ablauf der Proteinbiosynthese
(u. a. zur Entschlisselung des
genetischen Codes) (S4, E9, E12, K2,
K9).

o erlautern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

o erkldren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte und
Phanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

e erlautern PCR und Gelelektrophorese
unter anderem als Verfahren zur
Feststellung von Genmutationen (S4,
S6, E8-10, K11).

Wie wird die identische Verdopplung der DNA vor
einer Zellteilung gewéhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Information der DNA zu
Genprodukten bei Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede
bestehen bei der Proteinbiosynthese von Pro- und
Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen sich Verdnderungen der DNA auf die
Genprodukte und den Phénotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Mit welchen molekularbiologischen Verfahren
kénnen zum Beispiel Genmutationen festgestellt
werden?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-G2: DNA - Regulation der Genexpression und Krebs

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren,
Modifikationen des
Epigenoms durch
DNA-Methylierung,
Histonmaodifikation,
RNA-Interferenz

o Krebs:
Krebszellen,
Onkogene und Anti-
Onkogene,
personalisierte Medizin

o erkldren die Regulation der
Genaktivitat bei Eukaryoten durch den
Einfluss von Transkriptionsfaktoren
und DNA-Methylierung (S2, S6, E9,
K2, K11).

e erlautern die Genregulation bei
Eukaryoten durch RNA-Interferenz und
Histon-Modifikation anhand von
Modellen (S5, S6, E4, E5, K1, K10).

¢ begrunden Eigenschaften von
Krebszellen mit Veranderungen in
Proto-Onkogenen und Anti-
Onkogenen (Tumor-Suppressor-
Genen) (S3, S5, S6, E12).

e begrinden den Einsatz der
personalisierten Medizin in der
Krebstherapie (S4, S6, E14, K13).

Wie wird die Genaktivitét bei Eukaryoten gesteuert?
(ca. 10 Ustd.)

Wie kénnen zelluldre Faktoren zum ungehemmten
Wachstum der Krebszellen fiihren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Chancen bietet eine personalisierte
Krebstherapie?

(ca. 4 Ustd.)




UV LK-G3: Humangenetik, Gentechnik und Gentherapie
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: Gentechnik: Veranderung und Einbau von DNA,
Gentherapeutische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Genetik
menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbaum
e, Gentest und
Beratung,
Gentherapie

¢ Gentechnik:
Veranderung und
Einbau von DNA,
Gentherapeutische
Verfahren

Genetik menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbaum
e, Gentest und
Beratung,
Gentherapie

e analysieren Familienstammbaume und
leiten daraus mdgliche Konsequenzen
fir Gentest und Beratung ab (S4, E3,
E11, E15, K14, B8).

o erkldren die Herstellung rekombinanter
DNA und nehmen zur Nutzung
gentechnisch veranderter Organismen
Stellung (S1, S8, K4, K13, B2, B3, B9,
B12).

e bewerten Nutzen und Risiken einer
Gentherapie beim Menschen und
nehmen zum Einsatz
gentherapeutischer Verfahren Stellung
(S1, K14, B3, B7-9, B11).

Welche Bedeutung haben Familienstammb&ume
fiir die genetische Beratung betroffener Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird rekombinante DNA hergestellt und
vermehrt?

Welche ethischen Konflikte treten bei der Nutzung
gentechnisch verénderter Organismen auf?

(ca. 8 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte treten im
Zusammenhang mit gentherapeutischen
Behandlungen beim Menschen auf?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Biologische Sachverhalte betrachten (S)

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation,
Rekombination,
Selektion, Variation,
Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse,
reproduktive
Fitness

Sozialverhalten bei
Primaten: exogene
und endogene
Ursachen,
Fortpflanzungsverhal
ten

Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

e begrinden die Veranderungen im
Genpool einer Population mit der
Wirkung der Evolutionsfaktoren (S2, S5,
S6, K7).

e erldutern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der reproduktiven
Fitness auch unter dem Aspekt einer
Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

o erlautern datenbasiert das
Fortpflanzungsverhalten von Primaten
auch unter dem Aspekt der
Fitnessmaximierung (S3, S5, E3, E9,
K7).

o erldutern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der reproduktiven
Fitness auch unter dem Aspekt einer
Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

Wie lassen sich Verdnderungen im Genpool von
Populationen erkldren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die reproduktive Fitness fiir
die Entwicklung von Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen erklért werden?

(ca. 3 Ustd.)

Wie l&sst sich die Entstehung von
Sexualdimorphismus erkldren?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lassen sich die Paarungsstrategien und
Sozialsysteme bei Primaten erkldren?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Prozesse laufen bei der Koevolution ab?
(ca. 2 Ustd.)




UV LK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

¢ Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Stammb&aume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetisch
er Artbegriff,
Isolation

e molekularbiologische
Homologien,
urspringliche und
abgeleitete
Merkmale

¢ Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von
nicht-
naturwissenschaftlic
hen
Vorstellungen

o erkldren Prozesse des Artwandels und
der Artbildung mithilfe der Synthetischen
Evolutionstheorie (S4, S6, S7, E12, K6,
K7).

o deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

¢ analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen und die
Evolution von Genen (S4, E2, E10, E12,
K9, K11).

o deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

e begrinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie gegen
nicht-naturwissenschaftliche Positionen
und nehmen zu diesen Stellung (E15—
E17, K4, K13, B1, B2, BS).

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen Merkmale deuten auf eine
phylogenetische Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die phylogenetische Verwandtschaft auf
verschiedenen Ebenen ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente Entwicklungen erkennen?
(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die Synthetische Evolutionstheorie von
nicht-naturwissenschaftlichen Vorstellungen
abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-E3: Humanevolution und kulturelle Evolution

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca.10 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Evolution des
Menschen und
kulturelle Evolution:
Ursprung,
Fossilgeschichte,
Stammbaume und
Verbreitung des
heutigen Menschen,
Werkzeuggebrauch,
Sprachentwicklung

o diskutieren wissenschaftliche
Befunde und Hypothesen zur
Humanevolution auch unter dem
Aspekt ihrer Vorlaufigkeit (S4, E9, E12,
E15, K7, K8).

e analysieren die Bedeutung der
kulturellen Evolution fir soziale
Lebewesen (E9, E14, K7, K8, B2, B9).

Wie kann die Evolution des Menschen anhand von
morphologischen und molekularen Hinweisen
nachvollzogen werden?

(ca. 7 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die kulturelle Evolution fiir
den Menschen und andere soziale Lebewesen?

(ca. 3 Ustd.)




